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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Ydre Kommun att utféra en

dagvattenutredning fér Biandset, Ydre ddr arbete med en detaljplan for att skapa
20 nya fastigheter pdgar. Utredningsomradet &r 10 ha.

I samband med en detaljplan krévs det att dagvattenhanteringen inom omradet
utreds for att sakerstélla en hallbar dagvattenhantering.

1.2 Uppdragsbeskrivning
Utredningen omfattar i enlighet med férfragan féljande

e Beskrivning av dagvattenavrinningen fére och efter exploatering
e Berakning av magasinsvolym fran flddesberakningarna
o Oversiktlig féreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet

e Berdkning av fororeningar fér nulaget samt efter planerad exploatering

2. Forutsattningar

2.1 Underlag och kadllor
Utredningen och ritningar ar utférda i koordinatsystem

SWEREF 99 15 00 och héjdsystem RH2000.
Underlag som anvants i uppdraget ar féljande

e Grundkarta med nivakurvor frdn Ydre kommun, DWG

e Grans - Detaljplan, Ydre kommun (2021-09-03)

e Svenskt Vattens Publikation P110

e Jordartskarta samt genomslappskarta, SGU

e Kartverktyg fran Lénsstyrelsen och Lantmaéteriet

e StormTac Version 20.3.3 (Féroreningsberakningar)

e Riktvardesgruppen, 2009. Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering
Dagvattenhantering inom utredningsomradet ska utformas enligt Svenskt Vattens

standard. Riktlinjerna omfattar bland annat

e I nybyggnadsomrade ska dagvattnet sd I&ngt som mdjligt infiltreras och i
andra hand fordrojas innan det nar recipient
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2.3

o Dagvattnet ska i bebyggd miljé hanteras sa att mark och sjoar inte tillfors
vatten i sddan omfattning att belastningen av fororeningar ndr kritiska
. O
nivaer

e Recipientens kanslighet och dagvattnets féroreningsgrad ska styra hur
dagvattenhanteringen regleras och utformas. Hansyn maste alltid tas till
miljokvalitetsnormerna, MKN, for vatten

e Dagvatten i bade befintliga omrdden och i nybyggnadsomraden ska
hanteras enligt nedanstdende prioriteringsordning

- Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
- Utjamningsanordning for dagvatten

- Anslutning till dagvattenledning

Dimensioneringsforutsdttningar
Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering har rationella metoden

anvants med regnintensitet enligt Dahlstréms formel. Dagvattenflodena har
berdknats med féljande formel

qim=Ax* @ik +k

qaim = Dimensionerande flode [1/s]
A = Avrinningsomradets area [ha]
¢ = Avrinningskoef ficient [—]

iA = Regnintensitet [1/s, ha]

k = Klimatfaktor

Omrddet beddms vara gles bostadsbebyggelse och dagvattenanldggningar
dimensioneras darfor att ha kapacitet fér ett regn med aterkomsttid 10 ar enligt
Svenskt Vattens publikation P110. Klimatfaktor ar satt till 1,25 i enlighet med
Svenskt Vatten publikation P110.

For likformade omrdden kan det dimensionerande regnets varaktighet sattas till
rinntiden féor omrddet. Rinntiden bér inte sattas till mindre &n 10 minuter enligt
Svenskt Vatten P110, vilket innebar att 10 minuter ofta kan anvandas fér mindre
exploateringar sdsom denna.
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3.1

3.1.1

Befintliga forhadllanden

Omradesbeskrivning fore exploatering
Biandset ligger vid Torpafjardens sydvastra strand. Narmaste stOrre tatorter ar

Osterbymo och Trands som ligger drygt 2 mil respektive 15 kilometer bort. Omradet
bestdr av skogsmark, viss bebyggelse med dkermark och avverkade omraden. I
norr och &ster avgransas omradet av sjon Sommen och i séder och véster av
naturmark, se figur 1.

Figur 1, Aktuellt omr8de fér ny detaljplan, Google © 2021-09-06

Markforhallanden, topografi och grundvattennivaer
Marken inom omradet bedéms enligt SGUs genomslapplighetskarta som medelhég

vilket betyder att dagvattnets méjligheter att infiltrera &r goda. Marken bestdr av
isalvssediment med ett lager moran, se figur 2. Inom utredningsomradet finns ett
varierande skattat jorddjup till berg med ca 2-6 meter.

Topografin sluttar ut mot Sommen, befintliga marknivder varierar mellan +148m
och +164 m (RH2000). Enligt en geotekniskteknisk undersékningsrapport utférd av
Ramboll (daterad 2021-09-30) har fri vattenyta noterats pa djup mellan
0,2—2,0 meter, i nivd med Sommen.

Omradets avrinningsomrade har uppskattats utifr@n hojddata i grundkartan och
bedéms vara ca 80 ha. Omrade uppstréoms som belastar utredningsomradet bestar
av akermark och skog, generellt sker avrinning i nordostlig riktning.
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I =l / 7

Figur 2, jordartskarta hdmtat fr8n SGU © 2021-09-06 dér bl§tt &r morén och
grént ovan bltt &r tunt lager isédlvsediment p8§ morén.

3.1.2 Recipient och dess statusklassning
Dagvatten fran aktuellt omrade avvattnas till Sommen-Vastra. Se Tabell 1 for

dversiktlig statusklassning frén VISS.

Den ekologiska statusen i Sommen-Vastra &r klassad som mattlig. Matningar som
gjorts pa naringsamnen (fosfor) i Sommen-Vastra under perioden 2013-2018
visade pa mattlig status. En expertbedémning av den langsgaende konnektiviteten
klassar Sommen-Vastra som mattlig d@ det finns vandringshinder i sjéns in-
och/eller utlopp.

Sommen-Vastra uppnar ej god kemisk status. Férutom kvicksilver och Bromerade

difenyletrar (PBDE) som oOverskrids i samtliga svenska vatten har TBT i sediment
uppmats over gransvarden.

Tabell 1. Oversiktlig statusklassning och miljékvalitetsnorm, VISS

Grundinformation
EU-ID Vattenforekomst
SE651705 - 156 635 Sommen-Vastra
Ekologisk status
Status Kvalitetskrav och tidpunkt
Mattlig God ekologisk status 2033
Kemisk status
Status Kvalitetskrav
Uppnar ej god God status

3.2 Flodesberakningar vid befintliga forhdllanden

I tabell 2 ses dagvattenflédet fore exploatering uppdelat efter markanvandning,
beraknat enligt avsnitt 2.3. F6r mer information se bilaga 1.
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4.1

4.2

Tabell 2. Befintlig markanvdndning samt berdknade fléden fére exploatering

Flode
Delomrade 3::? ?:ad].area 10 &r

[1/s]
Naturmark 10,03 0,05 0,5 143
Takyta 0,08 0,9 0,07 20
grusvag 0,27 0,4 0,11 30
Totalt 10,38 0,63 193

Framtida forhdllanden

Omradesbeskrivning efter exploatering

Inom omradet planeras 20 tomter som enligt planférslaget kan bebyggas med
friliggande villor. Fér att na dessa planeras grusvdgar samt en grusparkering.

Omgivningen bevaras som naturmark, se figur 3.

Dagvattenfloden och magasinsvolymer efter exploatering
Planerade dagvattenanléaggningar behéver samordnas med befintlig och

projekterad héjdsattning av mark fér att erhdlla avrinning frén de olika fastigheterna
inom utredningsomradet mot lgre beldgen mark dér risk for dversvamningsskador
ar som minst. Detta maste samordnas och beaktas i fortsatt arbete, &ven med
avseende pa rening. Nya byggnader och mark inom omradet &r i nuldget inte
hdjdsatta eller projekterade. I samband med eller innan detaljprojekteringen av
dagvatten och 6vriga VA-Idsningar startar bor ocksa detaljprojektering av gator och

mark vara pabérjad inom planomradet.

Omradet har delats upp i tre delar for berdkning av dagvattenfléden, se figur 4.
Avrinningskoefficienter har valts utifr@n Svenskt vatten P110 och det berdknade
dagvattenflédet och erforderliga férdréjningsvolymer fér omradet redovisas i
tabell 3 och bilaga 1.

Ydre kommun, Dagvattenutredning
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5.1

Berdknade fldden och magasinvolymer efter exploatering ar korrigerad med en
klimatfaktor pa 25 %. Berdknade fordréjningsvolymer &r baserade pd att
fastigheterna inom utredningsomradet inte ska slappa ett stdrre fldde &n vad det
idag genereras vid ett 10-arsregn.

Figur 4: Uppdelning av utredningsomr8det i tre delomr8den.

Tabell 3: Beréknade fléden efter exploatering fér delomr8den.

" Erforderligt
Flode
Area Red.area behov av
Delomrade @ 10 ar et s s
[ha] [ha] [1/s] fordrojning
[m3]
Delomrade 1 5,23 0,29 1,53 435 210
Delomrade 2 2,44 0,39 0,96 274 145
Delomrade 3 2,71 0,45 0,82 234 69
Totalt 10,38 3,26 944 424

Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberdkningar har utférts fér omradet med hjalp av StormTacs

webbapplikation (Version 20.3.3), ett webbaserat verktyg for berdkning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen
innehdller processer fér avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Indata utgérs av arsnederbérd och markanvéndning fér det studerade omradet. Till
de olika markanvandningarna finns schablonhalter for féroreningsinnehallet i
dagvatten. Dessa baseras pa ladnga, flédesproportionella provtagningsserier pa
dagvatten. Genom att ange aktuella areor fér respektive markanvandning beréknas
dagvattnets féroreningsinnehall (drsmedelvarden) for angivet omrade. Modellen ger
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5.2

en arsmedelkoncentration pa& dagvattnets fororeningsinnehdll samt arlig
massbelastning.

Arsmedelnederbérden 624 mm/ar har anvants som indata (matstation Tranas).
Detta varde baseras pd matdata fran dataserier med normalvarden for perioden
1961-1990. Vardet &r korrigerat med en faktor pa 1,1 for matfel och matfériuster.

De amnen som har berdknats ar naringsdmnena kvave (N) och fosfor (P), samt
tungmetallerna (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex
och BaP. F6ér naringsdmnen och metaller avses alltid totalhalter.

Data fran svenska undersékningar har i férsta hand anvénts for kalibrering av
schablonvérden da dessa ger mest tillforlitlig beskrivning av svenska férhallanden.
P& grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar
har aven internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hégst
(spridningen minst) for olika bostadsomraden och genomfartsvéagar samt for
amnena partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

En Oversiktligt utférd beddmning av hur saker eller oséker respektive schablonhalt
ar finns redovisat p& www.stormtac.com.

Antagande om markanvandning som anvants har varit framst naturmark fore
exploatering och varierande fran grés, tak och grus efter exploatering, fér mer
information se bilaga 1. Antagandet om reningsanléaggningar efter exploatering som
har gjorts i féroreningsberakningarna ar torra dammar samt avrinning via diken.

Beraknade mangder och halter
Det finns inga fastslagna riktvarden for féroreningshalter i dagvatten. Bedémningar

goérs fran fall till fall utifrdn referensvdrden och beddmningar av recipientens
kanslighet. Behov kan dock finnas att ibland anvanda rikt-/jamférelsevarden for att
spegla pdverkan frdn dagvatten pa recipient ur féroreningssynpunkt. Med anledning
av detta tog Riktvardesgruppen under 2009 fram riktvarden fér fororeningar i
dagvatten som ska fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet &r
nddvandigt. Reningen ska da gdéras med bista méjliga teknik och till en rimlig
kostnad med malsattningen att dtgarderna leder till att riktvardena inte éverskrids
(Riktvardesgruppen, 2009). Riktvardesgruppens varden ar vedertagna inom
dagvattenberakningar i Sverige om inte kommunen dar arbetet utférs har egna
hégre varden att utgd ifran.

De finns olika nivaer pa dessa riktvarden beroende p& typen av recipient samt om
utslappet sker direkt till recipient eller om dagvattnet leds via ett system till
recipient, till exempel via ett dike, damm eller ledning. Berdknade féroreningshalter
och féreslagna riktvarden for dagvattenutsldpp ar givna i drsmedelhalt i tabell 4.
Tabell 4 visar den totala foéroreningshalten och belastningen foér hela
utredningsomrgdet fore, efter och efter med rening, véarden som ar rédmarkerade
Overstiger riktvardet. F6r mer information se bilaga 1.

Ydre kommun, Dagvattenutredning
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Tabell 4: Resultat fér hela utredningsomrdet fére respektive efter exploatering med
och utan rening.

Amne Qktvarde Halt fére Halt efter Halt efter Mangd Mangd efter Mangd efter

(pg/l) (Mg/l) (utan (med fbrg (utan (med
rening) rening) (kg/ar) renirlg) renirlg)
(Hg/l) (Hg/l) (kg/ar) (kg/ar)
L 160 24 160 150 0,28 4,3 4,00
N 2000 460 1400 1000 5,5 36 27
Pb 8 2,1 8.1 4,6 0,025 0,22 0,12
Cu 18 5,5 20 14 0,065 0,52 0,39
Zn 75 15 60 42 0,18 1,6 1,1
cd 0,4 0,085 0.41 0,24 0,001 0,011 0,0065
cr 10 1,5 4.8 2,9 0,018 0,13 0,077
Ni 15 2,1 5.7 3,5 0,025 0,15 0,094
Hg 0,03  0,0078 0.025 0,021  0,000093 0,00068  0,00057
SS | 40000 11000 40000 19000 130 1100 520
oil 400 88 480 100 1 13 2,8
Bap 0,03 0,005 0.033 0,02 0,000059  0,00087  0,00053

Resultat och aterkoppling till MKN
Féroreningshalten fér hela utredningsomradet ligger under riktvdrdena vid befintlig

anvandning, efter exploatering ligger ett flertal halter strax 6ver riktvardet. Efter
rening i dike och en torr damm minskar halterna fér alla amnen till under
riktvédrdena. Samtliga halter 6kar dock i jamférelse med befintligt.

Enligt VISS overskrids gransvardet i fisk av kvicksilver och PDBE i samtliga
vattenforekomster i Sverige, vilket det idag saknas tekniska forutsattningar for att
komma till bukt med. Undantag i form av mindre stranga krav for kvicksilver och
PDBE har beslutats for att nd miljokvalitetsnormen god kemisk status. Halten
kvicksilver for utredningsomradet &r wunder riktvirdet men o&kar med
exploateringen.

Fér att samtliga amnen ska ligga under riktvardet krdver delomrdde 1 en
anldggningsyta fére rening pa 380m2, delomrade 2 240 m2 och delomrdde 3 190m2.

Oversiktlig foreslagen dagvattenhantering

Efter exploatering behéver dagvattnet renas innan det slapps till recipienten. Det
gors med fordel i 6ppna system vilket passar val in i omgivningen. Ytor fér rening
och férdrdjning finns naturligt tillgdngliga i omradet, bade genom topografi och
genom vegetation.

Ydre kommun, Dagvattenutredning
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Dagvatten foreslas darfor ledas via diken till ett avsatt magasin dér det renas for
att sedan avvattnas mot Sommen. Foér delomrade 1 och 2 féreslds ett magasin i
form av en torr damm mellan omradena norr om vagen. For delomrade 3 foreslas
att dagvattnet leds lédngs vagen till norr om bebyggelsen dar det renas innan det
avvattnas mot Sommen. Magasinen kommer enbart att vara vattenfyllda vid
extremregn och boér darfér utformas med tilltalande inslag aven under torrperioder.
Eventuella trad eller buskar inom magasinets yta kan vara kvar. En skotselplan ska
upprattas for magasinet avseende slamuppsamling, rensning/grasklippning, etc.
Slammet hanteras pd samma sétt som slam fran rannstensbrunnar och vagdiken.

Eftersom avrinningen frdn omradet sker direkt till recipient &r behovet av
fordréjning litet. Daremot behdver dagvattnet renas innan det sldpps till recipienten,
anldggningarna bér darfér dimensioneras utifran reningsbehovet.

Slutsats

Exploateringen ar enligt plan glesbebyggd med stora tomter som ar val utspridda.
Omradets karaktar ger goda forutsattningar fér en hallbar dagvattenhantering dar
dagvattnet kan avrinna genom stora grénytor och darmed ha god rening. Den
foreslagna I6sningen ger god forutsattning foér att flédena inte ska dverskrida den
naturliga avrinningen vid dimensionerande regn.
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